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Beschreibung 



o 



to 



Verfahren zur Uberwachung Oder zur Installation neuer Prc- 
granuacodes in einer industrially Anlage 

5 Die Erfindung betrxfft ein Verfahren zur Oberwachung einer 
industriellen Anlage oder zur Installation neuer Program 
codes in einer industriellen Anlage. 

10 zur FernUberwachung industrleller Anlagen werden bekannterma- 
Q en entsprechende ProzeAprotokolle und Log^ate.en .hrer Au- 
toroatisierungssysteme ausgewertat. Entsche.dungen ^ 
auf Warnmeldungen zu reagieren ist, k«nnen dadurch erst mit 
grSBerer Zeitverzdgerung getrcffen werden, da die ftuwrtung 
> 15 der Informaticnen prinzxpiell offline durchgefuhrt 

sondere Problem sind z.B. dadurch bedingt, da* Anlage . und 
A u 3 wertezentrum sich in unterschiedlichen Zextzonen befxnden 
konnen oder da, entsprachend gualif iziertes Personal nicht 
24 Stunden am Tag zur VerfUgung stent, somit kann es passxe 
20 ren, da* ein. Auswertung It einigen Stunden Verzagerung er- 
folgt und die zur Auswertung notwendigen Log-Detain bereits 
Uberschrieben sind. AuBerdem kann durch die sti.hprobenart.ge 
Auswertung nicht auf all. Std-eldungen reagiert werden da 
nicht alia Informations Obertragen werden. Damxt ist ein. 
O 25 vollstandige und umfassende Fernuberwachung e.ner mdustrxel 
" len Anlage nur eingeschrSnkt mOglich. Entsprechend ist e S 

Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Uberwachung einar in- 
dustriellen GroBanlage 2U ermdglichen. 

30 Die Aufgabe wird ' erf indungsgemaa durch ein Verfahren ge^ 
Anspruch 1 geiast- Dabei erfolgt die Oberwachung axner indu- 
^rlellen Anlage, in 5 besondere einer Anlage der ™tofti~ 

dus ,rie, Itfl. eines ^-J^^'/™^^ 
strielle Anlage, insbesondere dxe Anlage 
35 strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Erexgnxsse uber- 
wacht, wobei t« Falle eines Fehlers Oder eines besonderen Er- 
eignisses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen 
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Ereignisses notwendigen Informationen mittels des mobilen 
Programmcodes oder eines weiteren mobilen Programmcodes an 
eine raumlich von der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstoff Industrie/ getrennte Auswerte?entrale 
5 Ubertragen wird. Unter besonderen Ereignissen sind dabei 

Uberschreitungen von Grenzwerten Oder Trends von besonderer 
Bedeutung zu verstehen, Besondere Ereignisse Jconnen ferner 
Toleranzabweichung von ProzefJdaten {Bandprof ilf ehler, Tempe- 
raturf ehler, usw,) oder Besonderheitsn in Konvergenzverhalten 

10 bei der Adaption von Modellen sein, Auf diese Weiss ist eine 
viel schnellere und umfassendere Auswertung von Fahlern, 
Grenzwertiiberschreitungen, usw, mSglich* Von besonderem Vor- 
teil 1st es weiterhin, mittels ■ der durch den mobilen Pro- 
grammcode ermitte,lten Informationen eine Trenderkennung von 

15 sich anbahnenden Stdrf alien durchzuftthren . Dies erlaubt z.B. 
eine preventive Wartung einer entsprechenden Anlage. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung bildet und ver- 
sendet der mobile Programmcode neuen mobilen Programmcode, 

20 wobei der neue mobile Programmcode Telle der industriellen 
Anlage, insbesondere der Anlage der Grunds tof f industrie, 
selbst^ndig auf Fehler oder besondere Ereignisse Uberwacht, 
wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Ereignis- 
ses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen Ereig- 

25 nisses notwendigen Informationen direkt an die Auswertezen- 
trale oder, insbesondere zur weiteren Ubersendung. an die Aus- 
wertezentrale, an einen anderen mobilen Programmcode Ubertra- 
gen werden. 



30 FQr industrielle Anlagen, insbesondere Anlagen der Grund- 
stoff Industrie, ist es zudem wtlnschenswert, die Installation 
von Programmcodes, insbesondere Steuerungsprogrammcodes, 2ur 
Regelung und Steuerung der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grunds tof f Industrie, sowie deren Teilsystem zu 

3S verbessern. 
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Diese Aufga.be wird erf indungsgem&iJ durch ein Verfahren gemafi 
Anspruch 3 gelost. Dabei wird zur Installation neuen Steu- 
rungsprogrammcodes zur Regelung oder Steuerung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grundstoff- 
5 industries wobei der neue Steuerungsprogrammcode von einer 
Entwicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
die Anlage der Grundstof f industrie, ubersandt und von einem 
mobiien Programmcode selbstandig auf der indus.triellen Anla- 
ge, insbesondere der Anlage der Grundstof f Indus trie, instal- 
10 liert und in Betrieb genommen. Dabei wird der mobile Pro- 
grammcode in vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung von 
der Auswertezentrale oder der Entwicklungszentrale an die in- 
dustrielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstof f in- 
dustrie, ubertragen. 

15 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung werden 
Informationen ZWischen der Auswertezentrale oder der Entwick- 
lungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f Industrie, Ober ISDN, Sateilit Oder In- 
20 ternet ubertragen. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung. wird die Auswer- 
tezentrale als Entwicklungszentrale genutzt. 



30 



35 



in vortellhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der mobile 
Programmcode JAVA-Programmcode . 

in vortellhafter Ausgestaltung der Erfindung lauft der mobile 
Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung der industriel- 
len Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f Industrie, 
vorgesehener Hardware ab. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausftlhrungsbeispiels . 

Die FIG zeigt in be-ispielhaf ter Ausgestaltung eine schema- 
tise dargestellte industrielle Anlage 30 mit ihrem Leitsy- 
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j stent und ihren Aktoren und Sensoren ohne den eigentlichen 

' Prozefcablauf . Die industrielle Anlage 30 weist einen Indu- 
strial-Ethernet-Bus 9 auf, dec zwei gleich oder unterschied- 
lich ausgestaltete Automatisierungsgerate 5 und 6, einen Be- 
5 dienrechner 4 sowie einen Inbetriebsetzungsrechner l daten- 
technisch miteinander verbindet. Ober einen Reehner 7 1st der 
Industrial-Ethernet-Bus 9 mit einem Standard-Ethernet-Bus 8 
verbunden. Mit dem Standard-Ethernet-Bus 8 sind ein Bedien- 
rechner 2 und ein zentraler Bedienrechner 3 verbunden. Ober 
10 ein Bussystem 23, das als Profibus ausgebildet ist, sind ver- 
schiedene Aktoren oder Sensoren 12, 13, 14, 15 datentechnisch 
mit dem Automat is ierungsgerat 5 verbunden. Fernet ist eine 
dezentrale Peripherie 10 tiber das Bussystem 23 mit dem Auto- 
matisierungsgerat 6 verbunden. Ober ein Bussystem 24/ das als 
15 Profibus ausgebildet ist, sind verschiedene Aktoren oder Sen- 
soren 16, 17/ 18, 19 datentechnisch mit dem Automatisierungs- 
ger&t 6 verbunden. Ferner ist eine dezentrale Peripherie 11 
uber das Bussystem 24 mit dem Aucomatis ierungsgerat 6 verbun- 
den. Ober die dezentrale Peripherie 11 sind verschiedene Ak- 
20 toren und Sensoren 20, 21, 22 Uber das Automatisierungsgerat 
6 ansteuerbar bzw. auswertbar. Die Bedienrechner 2, 3, 4, die 
Automatisierungsgerate S, 6, die dezentralen Peripherien 10, 
11, die Aktoren bzw. sensoren 12, 13, 14/ 15, 16, 17, 18, 19, 
20, 21, 22 sowie die BUSSysteme 8, 9, 23, 24 dienen dem Be- 
(y'." Z5 trieb der industriellen Anlage. 

Bezugszeichen 40 bezeichnet eine rSumlich von der industriel- 
len Anlage 30 getrennte Auswectezentrale,^dle vorteilhaf ter- 
weise auch als Entwiclclungszentrale genutzt wird. Die Auswer- 
30 tezentrale 40 weist in beispielhafter Ausgestaltung ein Rech- 
nersystem roit z.B. mehreren tiber ein Bussystem 43 gekoppelten 
Rechner 41 und 42 auf. Die industrielle Anlage 30 und die 
Auswertezentrale 40 sind uber eine Kommunikationsverbindung 
50 datentechnisch miteinander verbunden. Dabei mufi es sich um 
x 35 keine sogenannte stehende Leitung handeln. In beispielhafter 
. Ausgestaltung stehen die industrielle Anlage 30 und die Aus- 
wertezentrale 40 datentechnisch uber den Inbetriebsetzungs- 
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rechner 1 auf seitan der industriellen Aniage 30 und den 
• Rechner 41 auf seiten der Auswertezentrale 40 miteinander in 
Verbindung. Zur Oberwachung der indus trie lien Aniage 30 wird 
mobiler Programmcode vom Rechner 41 an den Inbetriebsetzungs- 
5 rechner 1 Ubersandt. Mittels des Ubersendeten mobilen Pro- 
grammcodes, der auf dem Inbetriebsetzungsrechner i abiauft, 
werden die anderen Komponenten 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, IS, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fehler 
Oder besondere Ereignisse, wie etwa Grenzwertttberschreitun- 
10 gen, Uberwacht . Dazu erzeugt der auf dem Inbetriebsetzungs- 
rechner 1 arbeitende mobile Programmcode automatisch weitere 
mobile Programmcodes, die vom Inbetriebsetzungsrechner l zu 
den Automat is ierungsgeraten 5, 6, den dezentralen Peripherien 
10 und 11 sowie zu den Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, IS, 
15 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 und ggf. zu den Bedienrechnern 2, 
3, 4 tibertragen werden. Detektiert einer dieser (ibersandten 
mobilen Programmcodes einen Fehler Oder ein besonderes Ereig- 
nis, so Ubersendet dieser mobile Programmcode eine Mitteilung 
Ober diesen Fehler oder das besondere Ereignis sowie alle zur 
20 Auswertung notwendigen Informationen an den auf? dem Inbe- 
triebsetzungsrechner 1 inst.allierten mobilen programmcode, 
der die Kotnmunikationsverbindung 50 zu dem Rechner 41 aufbaut 
und diese Informationen dann an den Rechner 41 ubertragt. Dxe 
Ubertragenen Informationen konnen Z.B. Log-Dateien sein, die 
25 aufgrund von Warn- und Fehlermeldungen erzeugt werden. Ferner 
konnen es Toleranzabweichungen von ProzeGdaten (z.B. Bandpro- 
filfehler, Temperaturfehler, usw.), Adaptionskoef f izienten 
Oder Koeffizienten neuronaler Netze sowie die Zustande von 
Rechnern (z.B. Speicher, Festplattenkapazitat, «U-Aua- 
30 lastung, usw.) sein. Auaerdem kann vorgesehen werden, die 

Haufigkeit von warnmeldungen zu registrieren und statistisch 
aus zuwer ten. 

, . lhJlffpr weise wird der mobile Programmcode 
in besonders vorteilhafter weo.se witw ^« 

35 in JAVA tapl-.nti.rt. Dies ertoW vcrtellhaf terweise 

tahnun, an <U. Jigl.e-ttnwpt. wl. .. bel 0.8. L«r> ge . M. oshi 
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ma: "Programming and Developing JAVA Mobile Agents with Ag- 
lets", Edison-Wesley, 1999 offenbart ist. 

Die Erfindung vird besonders vorteilhaf terweise in Walzwerken 
5 eingesetzt. 




020££0i3T3T000:NO 



90bT£A TET6 &TP+ 



3d Sdl 13:N0n 00 b£:2T Z3O-02 
YYd 6f:60 T00Z/0Z/ZT 



tOOg] I9C0S ON IH/I1] »*:90 QRL TOOZ/OZ/ZT 



GR 99 P 3449 




7 

j Fatentanspriiche 

1- Verfahren 2ur Oberwachung einer industriellen Anlage, ins- 
besondere einer Anlage der Grundstoff Industrie, mittels eines 
5 mobilen Programmcodes, der die industriellen Anlage, insbe- 
sondere die Anlage der Grundstof f Industrie, selbstandig auf 
Fehler Oder besondere Ereignisse uber.wacht, wobei im Falle 
eines Fehlers oder eines besonderen Ereignisses die zur Aus- 
wertung des Fehlers oder des besonderen Ereignisses notwendi- 
10 gen infomiationen mittels des mobilen Programmcodes oder ei- 
nes weiteren niobilen Prograramcodes an eine rSumlich von der 
industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stoff Industrie, getrennte Auswertezentrale Ubertragen wird, 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1# 

dadurch gekennzeiehnet, 

dafl der mobile Programmcode neuen mobilen Programmcode bildet 
und in der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 
Grundstof f industrie, versendet, wobei der neue mobile Pro- 

20 grammcode Telle der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f Industrie, selbstandig auf Fehler oder 
besondere Ereignisse Uberwacht, wobei im Falle eines Fehlers 
Oder eines besonderen Ereignisses die zur Auswertung des Feh- 
lers oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informatio- 

25 nen direkt an die Auswertezentrale oder, insbesondere zur 

weiteren Ubersendung an die Auswertezentrale, an einen ande- 
ren mobilen programmcode Ubertragen werden. 

3. Verfahren zur Installation neuen Steuerungsprogrammcodes 
30 zur Regelung Oder Steuerung einer industriellen Anlage, ins- 
besondere einer Anlage der Grundstof f Indus trie, wobei der 
neue Steuerungsprogrammcode von einer Entwicklungszentrale an 
die industrielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grund- 
stoff industrie, Ubersandt und von einem mobilen Programmcode 
35 selbst&ndig auf der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f industries installiert und in Betrieb 
genommen wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch l r 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der mobile Prograjmricode von der Auswertezentrale oder der 
Entwicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
die Anlage der Grundstoff Industrie, Ubertragen wird. 



5. Verfahren nach Anspruch I, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichn.et, 

dafi Informationen 2Wischen der Auswertezentrale oder der Ent- 
10 wicklungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grundstof f industrie, Uber ISDN, Satellit oder 
Internet tibertragen werden. 

6. Ve.rfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder S, 
IS dadurch gekennzeichnet, 

daB die Auswertezentrale als Entwicklungs zentrale genutzt 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet/ 

dafl der mobile Programmcode JAVA-Programtncode 1st. 

8. Verfahren nach eineia der vorhergehenden Ansprilche/ 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daji der mobile Programmcode auf 2Ur Steuerung oder Regelung 
der industriellen Aniage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stof f industrie, vorgesehener Hardware ablauft. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zux Uberwachung oder zur Installation neuer Pro- 
grammcodes in einer industriellen Anlage 

5 

Verfahren zur Uberwachung einer industriellen Anlage, insbe- 
sondere einer Anlage der Grundstoff Indus trie, mittels eines 
mobilen Prograroiacodes , der die industrielle Anlage, insbeson- 
dere die Anlage der Grundstoff Industrie, selbstandig auf Feh- 

10 ler oder besondere Ereignisse Uberwacht, wobei im Falls eines 
Fehlers oder eines besonderen Ereignisses die zur Aaswertung 
des Fehlers oder des besonderen Ereignisses notwendigen In- 
formationen mitt els des mobilen Prograimncodes oder eines wei- 
teren mobilen Programmcodes an eine rauialich von der indu- 

IS striellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstoff Indu- 
strie/ getrennte Auswertezentrale Ubertragen wird. 

FIG 1 
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Description 




Method of monitoring or installing new program codes in 
an industrial installation 



The invention relates to a method of monitoring an 
industrial installation or installing new program codes 
in an industrial installation. 



10 For the purpose of remote monitoring of industrial 
installations, as is known, appropriate process logs and 
log files from their automation systems are evaluated. 
Decisions, for example as to how warning messages are to 
be reacted to, can as a result be made only with a 

15 relatively large time delay, since the evaluation of the 
information is basically carried out offline. Special 
problems are caused, for example, by the fact that 
installations and evaluation center can be located in 
different time zones, or that appropriately qualified 

20 personnel are not available 24 hours per day. It is 
therefore possible that an evaluation is carried out with 
some hours delay, and the log files needed for the 
evaluation have already been overwritten. In addition, as 
a result of the random evaluation, it is not possible to 

25 react to all fault messages, since not all the 
information is transmitted. For this reason, complete and 
comprehensive remote monitoring of an industrial 
installation is possible is possible only to a restricted 
extent. Accordingly, it is an object of the invention to 

30 permit improved monitoring of a large industrial plant. 

According to the invention, the object is achieved by a 
method as claimed in claim 1. Here, monitoring of an 
industrial installation, in particular an installation in 
35 the raw materials industry, is carried out by means of a 
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mobile program code, which monitors 
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the industrial installation, in particular the 
installation in the raw materials industry, automatically 
for faults or special events, in the event of a fault or 
a special event, the information needed to evaluate the 
fault or the special 
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event being transmitted by means of the mobile program 
code or a further mobile program code to an evaluation 
center separated physically from the industrial 
installation, in particular the installation in the raw 
5 materials industry. Here, special events are to be 
understood as violations of limiting values or trends of 
particular significance. Special events can in addition 
be tolerance deviation of process data (strip profile 
faults, temperature faults and so on) or special features 

10 in the convergence behavior in the adaptation of models. 
In this way, much faster and more comprehensive 
evaluation of faults, limiting value violations and so on 
is possible. It is further of particular advantage to 
carry out the recognition of trends of looming faults by 

15 means of the information determined by the mobile program 
code. This permits, for example, preventative maintenance 
of a corresponding installation. 

In an advantageous refinement of the invention, the 
2 0 mobile program code forms and dispatches new mobile 
program code, the new mobile program code monitoring 
parts of the industrial installation, in particular the 
installation in the raw materials industry, automatically 
for faults or special events, in the event of a fault or 
25 a special event, the information needed to evaluate the 
fault or the special event being transmitted directly to 
the evaluation center or, in particular for further 
transmission to the evaluation center, to another mobile 
program code . 

30 

For industrial installations, in particular installations 
in the raw materials industry, it is additionally 
desirable to improve the installation of program codes, 
in particular control program codes, for the closed-loop 
35 and open-loop control of the industrial installation, in 



# 




GR 99 P 3449 



- 3 - 



particular the installation in the raw materials 
industry, and its subsystem. 

According to the invention, this object is achieved by a 
method as claimed in claim 3. Here, in order to install 
5 new control program codes for the closed- loop or open- 
loop control of an industrial installation, in particular 
an installation in the raw materials industry, the new 
control program code being transmitted from a development 
center to the industrial installation, in particular the 

10 installation in the raw materials industry, and being 
installed and commissioned independently by a mobile 
program code on the industrial installation, in 
particular the installation in the raw materials 
industry. In this case, in an advantageous refinement of 

15 the invention, the mobile program code is transmitted 
from the evaluation center or the development center to 
the industrial installation, in particular the 
installation in the raw materials industry. 

20 In a further advantageous refinement of the invention, 
information is transmitted between the evaluation center 
or the development center and the industrial 
installation, in particular the installation in the raw 
materials industry, via ISDN, satellite or Internet. 



In an advantageous refinement of the invention, the 
evaluation center is used as a development center. 

In an advantageous refinement of the invention, the 
30 mobile program code is JAVA program code. 

In an advantageous refinement of the invention, the 

mobile program code runs on hardware provided for the 
open-loop or closed-loop control of the industrial 

35 installation, in particular the installation in the raw 
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Further advantages and details emerge from the following 
description of an exemplary embodiment. 

The FIG shows, in an exemplary configuration, an 
industrial installation 30, illustrated schematically, 
with its control 
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system and its actuators and sensors, without the actual 
process sequence. The industrial installation 30 has an 
industrial Ethernet bus 9, which provides a data 
connection between two identically or differently 
5 configured automation devices 5 and 6, an operating 
computer 4 and a commissioning computer 1. The industrial 
Ethernet bus 9 is connected to a standard Ethernet bus 8 
via a computer 7. An operating computer 2 and a central 
operating computer 3 are connected to the standard 

10 Ethernet bus 8. Via a bus system 23, which is designed as 
a Profibus, various actuators or sensors 12, 13, 14, 15 
are provided with a data connection to the automation 
device 5. Furthermore, a decentralized peripheral 10 is 
connected to the automation device 6 via the bus system 

15 23. Via a bus system 24, which is designed as a Profibus, 
various actuators or sensors 16, 17, 18, 19 are provided 
with a data connection to the automation device 6. 
Furthermore, a decentralized peripheral 11 is connected 
to the automation device 6 via the bus system 24. Via the 

2 0 decentralized peripheral 11, various actuators and 

sensors 20, 21, 22 can be driven or evaluated via the 
automation device 6. The operating computers 2, 3, 4, the 
automatic devices 5, 6, the decentralized peripherals 10, 
11, the actuators or sensors 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 
25 19, 20, 21, 22 and the bus systems 8, 9, 23, 24 serve the 
operation of the industrial installation. 

Reference symbol 4 0 designates an evaluation center that 
is separated physically from the industrial installation 

3 0 3 0 and is advantageously also used as a development 

center. In an exemplary configuration, the evaluation 
center 40 has a computer system having, for example, a 
plurality of computers 41 and 42 coupled via a bus system 
43. A communication link 50 provides a data connection 
35 between the industrial plant 30 and the evaluation center 
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40. In this case, this does not have to be a so-called 
dedicated line. In an exemplary 
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configuration, the industrial plant 3 0 and the evaluation 
center 4 0 have a data connection to each other via the 
commissioning 
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computer 1 on the side of the industrial installation 30 
and the computer 41 on the side of the evaluation center 
•40. In order to monitor the industrial installation 30, 
mobile program code is transmitted from the computer 41 
5 to the commissioning computer 1. By means of the 
transmitted mobile program code, which runs on the 
commissioning computer 1, the other components 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
20, 21, 22 are monitored for faults or special events, 

10 such as limiting value violations. For this purpose, the 
mobile program code operating on the commissioning 
computer 1 automatically generates further mobile program 
codes, which are transmitted from the commissioning 
computer 1 to the automation devices 5, 6, the 

15 decentralized peripherals 10 and 11 and to the actuators 
or sensors 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 
and, if appropriate, to the operating computers 2, 3, 4. 
If one of these transmitted mobile program codes detects 
a fault or a special event, then this mobile program code 

20 transmits a communication relating to this fault or the 
special event and also all the information needed for 
evaluation to the mobile program code installed on the 
commissioning computer 1, which sets up the 
communications link 50 to the computer 41 and then 

25 transmits this information to the computer 41. The 
transmitted information can, for example, be log files 
which are generated on the basis of warning and error 
messages. Furthermore, it may be tolerance deviations of 
process data (for example strip profile faults, 

3 0 temperature faults and so on) , adaptation coefficients or 
coefficients from neural networks and the states of 
computers (for example memories, hard disk capacity, CPU 
loading and so on) . In addition, provision can be made to 
register the frequency of warning messages and to 

35 evaluate it statistically. \ 
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The mobile program code is particularly advantageously 
implemented in JAVA. This is preferably carried out by 
following the Aglet concept, as disclosed by D.B. Lange, 
M. 
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i 

Oshima: "Programming and Developing JAVA Mobile Agents 
with Aglets" , Edison-Wesley, 1998. 

The invention is used particularly advantageously in 
5 rolling mills. 
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Patent claims 



1. 

5 
10 
15 

2. 

20 
25 
30 

3 . 



A method of monitoring an industrial installation, 
in particular an installation in the raw materials 
industry, by means of a mobile program code, which 
monitors the industrial installation, in particular 
the installat ion in the raw materials industry, 
automatically for faults or special events, in the 
event of a fault or a special event, the information 
needed to evaluate the fault or the special event 
being transmitted by means of the mobile program 
code or a further mobile program code to an 
evaluation center separated physically from the 
industrial installation, in particular the 
installation in the raw materials industry. 

The method as claimed in claim 1, characterized in 
that the mobile program code forms new mobile 
program code and dispatches it in the industrial 
installation, in particular the installation in the 
raw materials industry, the new mobile program code 
monitoring parts of the industrial installation, in 
particular the installation in the raw materials 
industry, automatically for faults or special 
events, in the event of a fault or a special event, 
the information needed to evaluate the fault or the 
special event being transmitted directly to the 
evaluation center or, in particular for further 
transmission to the evaluation center, to another 
mobile program code. 

A method of installing new control program codes for 
the closed-loop or open-loop control of an 
industrial installation, in particular an install- 
ation in the raw materials industry, the new control 



program code being transmitted from a development 
center to the industrial installation, 
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in particular the installation in the raw materials 
industry, and being installed and commissioned 
independently by a mobile program code on the industrial 
installation, in particular the installation in the raw 
materials industry . 
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10 



15 



20 



4. The method as claimed in claim 1, 2 or 3, charac- 
terized in that the mobile program code is trans- 
mitted from the evaluation center or the development 
center to the industrial installation, in particular 
the installation in the raw materials industry. 

5. The method as claimed in claim 1, 2, 3 or 4, 
characterized in that information is transmitted 
between the evaluation center or the development 
center and the industrial installation, in 
particular the installation in the raw materials 
industry, via ISDN, satellite or Internet. 

6. The method as claimed in claim 1, 2, 3, 4 or 5, 
characterized in that the evaluation center is used 
as a development center. 

7 . The method as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the mobile program 
code is JAVA program code. 

8 . The method as claimed in one of the preceding 
claims, characterized in that the mobile program 
code runs on hardware provided for the open- loop or 
closed-loop control of the industrial installation, 
in particular the installation in 
the raw materials industry. 



VERTRAG Uf^fe DIE INTERNATIONALE ZUSAM^NARBEIT 
AUPEM GEBIET DES PATENTWES^i 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P03449WO 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittluhg des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02076 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

03/07/2000 


(Frtihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/07/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro iibermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

fX] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Benefits 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

j | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 

Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Ansp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

J"y~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. _] 

|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
P~| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb. 
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Interna^nales Aktenzeichen 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G05B19/042 



Nach der Intern at ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 805 442 A (GOLDMAN CRAIG E ET AL) 
8. September 1998 (1998-09-08) 
das ganze Dokument 

DE 197 25 916 A (DAIMLER BENZ AG) 
28. Januar 1999 (1999-01-28) 
das ganze Dokument 

DE 196 15 190 A (FRITZ ELECTRONIC GMBH) 

23. Oktober 1997 (1997-10-23) 
das ganze Dokument 

EP 0 903 889 A (HEWLETT PACKARD CO) 

24. Marz 1999 (1999-03-24) 
das ganze Dokument 

-/~ 



1,2 



1,2 



1,2 



3-8 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* arte res Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchen bench! genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 
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Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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Seite 34 XP000726280 
ISSN: 0024-9114 
das ganze Dokument 



1,3 



US 5 588 109 A (EICHBERGER H0RST 
24. Dezember 1996 (1996-12-24) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



GB 2 149 551 A (BRITISH HOVERCRAFT CORP 
LTD) 12. Juni 1985 (1985-06-12) 
das ganze Dokument 

DE 296 00 609 U (SIEMENS AG) 
13. Februar 1997 (1997-02-13) 
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VERTRAG UBER Wk INTERNATIONALE ZUSA 

EBIET DES PATENTWES 

PCT 




NARBEIT AUF DEM 



RE C'D 3 1 OCT 2001 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUf^ GsSERICHf 01 - 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P03449WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02076 


Internationales Anme\6e6atum fTag/Monat/Jahr) 
03/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
02/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G05B 19/042 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 







1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens liber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 




Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


H 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
19/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/Ml D-80298 Mtinchen 

&r' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Westholm, M (f Ml }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 241 4 X^s^oj^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 




# 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02076 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

6 ursprungllche Fassung 

1-5 eingegangen am 01/06/2001 mit Schreiben vom 29/05/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-7 eingegangen am 25/07/2001 mit Schreiben vom 23/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02076 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

13 die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 , 13.2 
und 13.3 

IS erfullt ist 

□ aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine Internationale vorlauf ige Prufung fur folgende Telle der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

IS alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



• 

Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02076 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 2-7 

Nein: Anspruche 1 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-7 

Ja: Anspruche 1-7 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02076 



2. 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen (Numerierung nach der 
Reihenfolge im Recherchenbericht): 

D1 : US-A-5 805 442 (GOLDMAN CRAIG E ET AL) 8. September 1 998 (1 998- 
09-08) 

D2: DE 1 97 25 91 6 A (DAIMLER BENZ AG) 28. Januar 1 999 (1 999-01 -28) 
D3: DE 196 15 190 A (FRITZ ELECTRONIC GMBH) 23. Oktober 1997 (1997-10- 
23) 

D8: DE 296 00 609 U (SIEMENS AG) 13. Februar 1997 (1997-02-13) 
D9: EP-A-0 825 506 (FOXBORO CORP) 25. Februar 1 998 (1 998-02-25) 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse nach Artikel 33(2) PCT, 
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist. 

D8 offenbart ein 

Verfahren zur Installation von einem mobilen Programmcode zur Regelung oder 
Steuerung einer industriellen Anlage, [...], wobei der mobile Programmcode von 
einer Auswertezentrale oder Entwicklungszentrale (7) an die industrielle Anlage, 
[...], ubertragen und selbstandig auf der industriellen Anlage (6) installiert und in 
Betrieb genommen wird (siehe insbesondere Seite 1, Zeilen 12-19, Seite 3, Zeilen 
12-28, Seite 5, Zeilen 10-13 und Anspruch 8). 

Das beanspruchte Verfahren ist auch aus D3 (siehe insbesondere Spalte 3, 
Zeilen 29-31) und D9 (siehe insbesondere Zusammenfassung, Spalte 4, 
Zeile 55 - Spalte 5, Zeilen 6 und Spalte 1 1 , Zeilen 30-34) bekannt. 

Die abhangigen Anspruche 2-7 lassen keine Merkmale erkennen, die in 
Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit erfullen, 
da sie lediglich Merkmale zu enthalten scheinen die aus den Dokumenten D1-D3, 
D8 und D9 bekannt sind. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02076 



4. Regel 6.3(b) PCT ist nicht erfullt, da die unabhangigen Anspruche nicht in 
zweiteiliger Form abgefaBt sind. 

Regel 5.1 (a)(ii) PCT ist nicht erfullt, da das Dokument D8 nicht in der 
Beschreibung genannt ist. 



5.1 . In der Eingabe vom 29-05-2001 argumentiert der Anmelder: 

in keinem der genannten Entgegenhaltungen wurde die Installation von einem 
mobilen Programmcode in einer industriellen Anlage offenbart. 

Dem wird nicht zugestimmt. 

D8 offenbart dieses Merkmal, siehe insbesondere Seite 3, Zeile 29 - Seite 5, Zeile 
2 und Anspruche 3, 7 und 10. 

D3 offenbart auch dieses Merkmal, siehe insbesondere Spalte 3, Zeilen 29-31 . 
Auch D9 offenbart dieses Merkmal, siehe insbesondere Zusammenfassung, 
Spalte 4, Zeile 55 - Spalte 5, Zeile 6, Spalte 10, Zeilen 13-20 und Spalte 1 1 , 
Zeilen 30-34. 

5.2. In der Eingabe vom 23-07-2001 argumentiert der Anmelder: 

Die genannten Entgegenhaltungen D3 und D8 beschreiben die Ubertragung von 
stationarem Softwarecode. 

Dem wird nicht zugestimmt. Erstens, wenn der Softwarecode ubertragen wird, ist 
er nicht stationar. Zweitens beschreibt D3 die Ubertragung von JAVA-Code, was 
ein typischer Beispiel mobiler Code ist. 

5.3. In der Eingabe vom 23-07-2001 argumentiert der Anmelder weiter: 

D3 und D8 stehen in keinster Weise mit 

1. Transferierung von mobilem Programmcode, 

2. Wanderung des mobilen Programmcodes und 

3. Klonung des mobilen Programmcodes 
in Verbindung. 
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Dieses Argument kann bezuglich Anspruch 1 keine erfinderische Tatigkeit 
begrunden. 

a) D3 und D8 beschaftigen sich sehr wohl mit Transferierung von mobilem 
Programmcode, siehe 5.2 oben. 

b) Ob D3 und D8 mit Wanderung und Klonung des mobilen Programmcodes in 
Verbindung steht oder nicht, ist irrelevant. Da Anspruch 1 weder Wanderung 
noch Klonung des mobilen Programmcodes erwahnt, unterscheidet sich der 
Gegenstand des Anspruchs 1 in dieser Hinsicht nicht von D8. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Uberwachung oder zur Installation neuer Pro- 
grammcodes in einer industriellen Anlage 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Installation von ei- 
nem mobilen Programmcode zur Regelung und Steuerung einer 
industriellen Anlage. 

10 Zur Ferniiberwachung industrieller Anlagen werden bekannterma- 
fien entsprechende Prozessprotokolle und Log-Dateien ihrer Au- 
tomatisierungssysteme ausgewertet. Entscheidungen, wie z.B. 
auf Warmaeldungen zu reagieren ist, konnen dadurch erst mit 
grofierer Zeitverzogerung getroffen werden, da die Auswertung 

15 der Inf ormationen prinzipiell offline durchgef Uhrt wird. Be- 
sondere Probleme sind z.B. dadurch bedingt, dass Anlagen und 
Auswertezentrum sich in unterschiedlichen Zeitzonen befinden 
konnen oder dass entsprechend qualif iziertes Personal nicht 
24 Stunden am Tag zur Verfiigung steht. Somit kann es passie- 

2 0 ren, dass eine Auswertung mit einigen Stunden Verzogerung er- 
folgt und die zur Auswertung notwendigen Log-Dateien bereits 
uberschrieben sind. AuBerdem kann durch die stichprobenartige 
Auswertung nicht auf alle Stormeldungen reagiert werden, da 
nicht alle Inf ormationen ubertragen werden. Damit ist eine 

25 vollstandige und umfassende Ferniiberwachung einer industriel- 
len Anlage nur eingeschrankt moglich. Fur industrielle Anla- 
gen, insbesondere Anlagen der Grundstof f industrie, ist es zu- 
dem wiinschenswert, die Installation von Programmcodes, insbe- 
sondere Steuerungsprogrammcodes, zur Regelung und Steuerung 

30 der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stof f industrie, sowie deren Teilsystem zu verbessern. Ent- 
sprechend ist es Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte 0- 
berwachung einer industriellen Grollanlage zu ermoglichen . 

35 Die Aufgabe wird erf indungsgemaii durch ein Verfahren gemafi 
Anspruch 1 gelost. Dabei wird ein mobiler Programmcode zur 
Regelung oder Steuerung einer industriellen Anlage, insbeson- 
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dere einer Anlage der Grundstof f industrie, wobei der mobile 
Programmcode von einer Auswertezentrale oder Entwicklungs- 
zentrale an die industrielle Anlage, insbesondere die Anlage 
der Grundstof f industrie, ttbertragen und selbstandig auf der 
5 industriellen Anlage installiert und in Betrieb genommen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung erzeugt der in- 
stallierte mobile Programmcode gemafi einer vorgegebenen Auf- 
gabenstellung weitere mobile Programmcodes, welche innerhalb 
10 der industriellen Anlage ubertragen werden. 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung werden 
Informationen zwischen der Auswertezentrale oder der Entwick- 
lungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere der 
15 Anlage der Grundstof f Industrie, uber ISDN, Satellit oder In- 
ternet ubertragen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der mobile 
Programmcode JAVA-Programmcode . 



In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung lauft der mobile 
Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung der industriel- 
len Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f industrie, 
vorgesehener Hardware ab. 



In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist 
der installierte mobile Programmcode zur Regelung und Steue- 
rung der industriellen Anlage zur Oberwachung der industriel- 
len Anlage ausgebildet. Dabei erfolgt die Oberwachung einer 

30 industriellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grund- 
stof f Industrie, mittels eines mobilen Programmcode s, der die 
industrielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoff- 
industrie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse 
tiberwacht, wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen 

35 Ereignisses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonde- 
ren Ereignisses notwendigen Informationen mittels des mobilen 
Programmcodes oder eines weiteren mobilen Programmcodes an 



20 



25 
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eine raumlich von der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f industrie/ getrennte Auswertezentrale 
ttbertragen wird. Unter besonderen Ereignissen sind dabei 0- 
berschreitungen von Grenzwerten oder Trends oder Auftreten 
5 von regularen Ausdriicken von besonderer Bedeutung zu verste- 
hen. Besondere Ereignisse konnen ferner Toleranzabweichung 
von Prozessdaten (Bandprof ilf ehler , Temperaturf ehler, usw.) 
oder Besonderheiten in Konvergenzverhalten bei der Adaption 
von Modellen sein. Auf diese Weise ist eine viel schnellere 

10 und umfassendere Auswertung von Fehlern, Grenzwerttiberschrei- 
tungen, usw. moglich. Von besonderem Vorteil ist es weiter- 
hin, mittels der durch den mobilen Programmcode eirmittelten 
Informationen eine Trenderkennung von sich anbahnenden Stor- 
fallen durchzuf tihren . Dies erlaubt z.B. eine preventive War- 

15 tung einer entsprechenden Anlage. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung bildet und ver- 
sendet der mobile Programmcode neuen mobilen Programmcode, 
wobei der neue mobile Programmcode Teile der industriellen 

20 Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f industrie, 

selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse ttberwacht, 
wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Ereignis- 
ses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen Ereig- 
nisses notwendigen Informationen direkt an die Auswertezent- 

25 rale oder, insbesondere zur weiteren Obersendung an die Aus- 
wertezentrale, an einen anderen mobilen Programmcode ubertra- 
gen werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
30 folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels . 

Die FIG zeigt in beispielhaf ter Ausgestaltung eine schema- 
tisch dargestellte industrielle Anlage 30 mit ihrem Leitsys- 
tem und ihren Aktoren und Sensoren ohne den eigentlichen Pro- 
35 zessablauf . Die industrielle Anlage 30 weist einen Industri- 
al-Ethernet-Bus 9 auf, der zwei gleich oder unterschiedlich 
ausgestaltete Automatisierungsgerate 5 und 6, einen Bedien- 
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rechner 4 sowie einen Inbetriebsetzungsrechner 1 datentech- 
nisch miteinander verbindet. Ober einen Rechner 7 ist der In- 
dustrial-Ethernet-Bus 9 mit einem Standard-Ethernet-Bus 8 
verbunden. Mit dem Standard-Ethernet-Bus 8 sind ein Bedien- 
rechner 2 und ein zentraler Bedienrechner 3 verbunden. Ober 
ein Bussystem 23, das als Profibus ausgebildet ist, sind ver- 
schiedene Aktoren oder Sensoren 12, 13, 14, 15 datentechnisch 
mit dem Automatisierungsgerat 5 verbunden. Ferner ist eine 
dezentrale Peripherie 10 Uber das Bussystem 23 mit dem Auto- 
matisierungsgerat 6 verbunden. Ober ein Bussystem 24, das als 
Profibus ausgebildet ist, sind verschiedene Aktoren oder Sen- 
soren 16, 17, 18, 19 datentechnisch mit dem Automatisierungs- 
gerat 6 verbunden. Ferner ist eine dezentrale Peripherie 11 
liber das Bussystem 24 mit dem Automatisierungsgerat 6 verbun- 
den. Ober die dezentrale Peripherie 11 sind verschiedene Ak- 
toren und Sensoren 20, 21, 22 Uber das Automatisierungsgerat 
6 ansteuerbar bzw. auswertbar. Die Bedienrechner 2, 3, 4, die 
Automatisierungsgerate 5, 6, die dezentralen Peripherien 10, 
11, die Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
20, 21, 22 sowie die Bussysteme 8, 9, 23, 24 dienen dem Be- 
trieb der industriellen Anlage. 

Bezugszeichen 40 bezeichnet eine raumlich von der industriel- 
len Anlage 30 getrennte Auswertezentrale, die vorteilhaf ter- 
25 weise auch als Entwicklungszentrale genutzt wird. Die Auswer- 
tezentrale 40 weist in beispielhaf ter Ausgestaltung ein Rech- 
nersystem mit z.B. mehreren Uber ein Bussystem 43 gekoppelten 
Rechner 41 und 42 auf . Die industrielle Anlage 30 und die 
Auswertezentrale 4 0 sind liber eine Kommunikationsverbindung 
30 50 datentechnisch miteinander verbunden. Dabei muss es sich 

urn keine sogenannte stehende Leitung handeln. In beispielhaf- 
ter Ausgestaltung stehen die industrielle Anlage 30 und die 
Auswertezentrale 40 datentechnisch uber den Inbetriebset- 
zungsrechner 1 auf Seiten der industriellen Anlage 30 und den 
35 Rechner 41 auf Seiten der Auswertezentrale 40 miteinander in 
Verbindung. Zur Oberwachung der industriellen Anlage 30 wird 
mobiler Programmcode vom Rechner 41 an den Iribetriebset zungs- 
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rechner 1 ubersandt. Mittels des tibersendeten mobilen Pro- 
grammcodes, der auf dem Inbetriebsetzungsrechner 1 ablauft, 
werden* die anderen Komponenten 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 11, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fehler o- 
5 der besondere Ereignisse, wie etwa Grenzwertuberschreitungen, 
Uberwacht. Dazu erzeugt der auf dem Inbetriebsetzungsrechner 
1 arbeitende mobile Programmcode automatisch weitere mobile 
Programmcodes, die vom Inbetriebsetzungsrechner 1 zu den Au- 
tomatisierungsgeraten 5, 6, den dezentralen Peripherien 10 

10 und 11 sowie zu den Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 
17, 18, 19, 20, 21, 22 und ggf . zu den Bedienrechnern 2, 3, 4 
ubertragen werden. Detektiert einer dieser ubersandten mobi- 
len Programmcodes einen Fehler oder ein besonderes Ereignis, 
so ubersendet dieser mobile Programmcode eine Mitteilung iiber 

15 diesen Fehler oder das besondere Ereignis sowie alle zur Aus- 
wertung notwendigen Inf ormationen an den auf dem Inbetrieb- 
setzungsrechner 1 installierten mobilen Programmcode, der die 
Kommunikationsverbindung 50 zu dem Rechner 41 aufbaut und 
diese Inf ormationen dann an den Rechner 41 iibertragt. Die ti- 

20 bertragenen Inf ormationen konnen z.B. Log-Dateien sein, die 

aufgrund von Warn- und Fehlermeldungen erzeugt werden. Ferner 
konnen es Toleranzabweichungen von Prozessdaten (z.B. Band- 
prof ilfehler, Temperaturf ehler, usw.) , Adaptionskoef f izienten 
oder Koeff izienten neuronaler Netze sowie die Zustande von 

25 Rechnern (z.B. Speicher, Festplattenkapazitat , CPU-Aus- 

lastung, usw.) sein. Aufierdem kann vorgesehen werden, die 
Haufigkeit von Warnmeldungen zu registrieren und statistisch 
auszuwerten. 

30 In besonders vorteilhaf ter Weise wird der mobile Programmcode 
in JAVA implementiert . Dies erfolgt vorteilhaf terweise in An- 
lehnung an das Aglet-Konzept , wie es bei D.B. Lange, M. Oshi- 
ma: "Programming and Developing JAVA Mobile Agents with 
Aglets", Edison-Wesley, 1998 offenbart ist. 

35 

Die Erfindung wird besonders vorteilhaf terweise in Walzwerken 
eingesetzt. 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zur Installation von einem mobilen Programmcode 
zur Regelung oder Steuerung einer industriellen Anlage, ins- 
besondere einer Anlage der Grundstoff Industrie, wobei der mo- 
bile Programmcode von einer Auswertezentrale (40) oder Ent- 
wicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
die Anlage (30) der Grundstof f industrie, tibertragen und selb- 
standig auf der industriellen Anlage (30) installiert und in 
Betrieb genommen wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der mobile Programmcode auf der industriellen Anlage 
(30) gemafl einer vorgegebenen Auf gabenstellung weitere mobile 
Programmcodes erzeugt und diese weiteren mobilen Programmco- 
des innerhalb der industriellen Anlage (30) ubertragen wer- 
den . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Obertragung des mobilen Programmcodes zwischen der 
Auswertezentrale (40) oder der Entwicklungszentrale und der 
industriellen Anlage (30) uber ISDN, Satellit oder Internet 
tibertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der mobile Programmcode JAVA- Programmcode ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der mobile Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung 

der industriellen Anlage (30) vorgesehener Hardware ablauft. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der installierte mobile Programmcode zur Regelung oder 
Steuerung der industriellen Anlage (30) zur Oberwachung der 
industriellen Anlage (30) ausgebildet ist. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der mobile Programmcode die industrielle Anlage (30) 
selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse iiberwacht, 
wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Ereignis- 
ses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen Ereig- 
nisses notwendigen Inf ormationen mittels des mobilen Pro- 
grammcodes oder eines weiteren mobilen Programmcodes an die 
Auswertezentrale (40) ubertragen wird. 
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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



ernational application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ! PCT/DE00/02076 



I. Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 

pages 6 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages 1-5 , filed with the letter of 01 June 2001 (01.06.2001) 

the claims: 

pages y as originally filed 

pages » as amended (together with any statement under Article 1 9 

pages » filed with the demand 

pages ^7 , filed with the letter of 25 July 2001 (25.07.2001) 



the drawings: 
pages 



1/1 , as originally filed 



pages , filed with the demand 
pages , filed with the letter of 

1 1 the sequence listing part of the description: 

pages , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
Lj the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 
I 1 filed together with the international application in computer readable form. 
1 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 
1 | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



4. (^J The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I 1 the claims, Nos. . 



1 1 the drawings, sheets/fig . 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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IV. Lack of unity of invention 



1. In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
restricted the claims. 

□ 

paid additional fees. 

□ 

paid additional fees under protest, 
neither restricted nor paid additional fees. 

I I This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68.1, 
2 - I I not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
DKI complied with. 

not complied with for the following reasons: 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 



all parts. 

□ 

the parts relating to claims Nos. 
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^kiternational application No. 

INTERNATIONAL PFflfTlMINARY EXAMINATION REPORT ^> CT / DE 00/02076 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
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1. Reference is made to the following documents (same 
numbering as in the search report) : 

Dl: US-A-5 805 442 (GOLDMAN CRAIG E ET AL) 8 September 
1998 (1998-09-08) 

D2 : DE 197 25 916 A (DAIMLER BENZ AG) 28 January 1999 
(1999-01-28) 

D3: DE 196 15 190 A (FRITZ ELECTRONIC GMBH) 23 October 
1997 (1997-10-23) 

D8 : DE 296 00 609 U (SIEMENS AG) 13 February 1997 
(1997-02-13) 

D9: EP-A-0 825 506 (FOXBORO CORP) 25 February 1998 (1998- 
02-25) 

2. The present application does not satisfy the 
requirements according to PCT Article 33(2) since the 
subject matter of Claim 1 is not novel. 

D8 discloses a 

method for the installation of a mobile program code for 
open- or closed-loop control of an industrial system, the 
mobile program code being transferred from an evaluation 
center or development center (7) to the industrial 
system, and automatically installed and put into 
operation in the industrial system (6) (see in particular 
page 1, lines 12-19, page 3, lines 12-28, page 5, lines 
10-13 and Claim 8) . 



The claimed method is also known from D3 (see in 
particular column 3, lines 29-31) and D9 (see in 
particular the abstract, column 4, line 55 - column 5, 
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line 6 and column 11, lines 30-34) . 

3. The dependent Claims 2-7 do not show any features 
which, in combination with the features of a claim to 
which they refer, satisfy the PCT requirements as regards 
novelty and inventive step, since they appear to include 
only features which are known from the documents D1-D3, 
D8 and D9 . 

4. PCT Rule 6.3(b) is not satisfied since the 
independent claims are not drafted in the required two- 
part form. 

PCT Rule 5.1(a) (ii) is not satisfied since the document 
D8 is not mentioned in the description. 

5.1. In the written statement of 29-05-2001, the 
applicant argues that the installation of a mobile 
program code in an industrial plant is not mentioned in 
any of the citations . 

This is not true. 

D8 discloses this feature - see in particular page 3, 
line 29 to page 5, line 2 and Claims 3, 7 and 10. 
D3 also discloses this feature, in particular in column 
3, lines 29-31. D9 also discloses this feature - see in 
particular the abstract, column 4, line 55 - column 5, 
line 6, column 10, lines 13-20 and column 11 lines 30-34. 

5.2 In the written statement dated 23-07-2001, the 
applicant argues that the citations D3 and D8 describe 
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the transmission of stationary software code. 



This is not true. First of all, the software code is not 
stationary when transmitted. Secondly, D3 describes the 
transmission of JAVA code, which is a typical example for 
a mobile code. 



5.3 The applicant further argues in the written 
statement of 23-07-2001 

D3 and D8 are in no way linked with the 
2. transfer of mobile program code 

2. migration of the mobile program code or 

3. cloning of the mobile program code. 

This argument does not substantiate inventive step for 
Claim 1 . 

a) D3 and D8 actually deal with the transfer of mobile 
program code - see 5.2 above. 

b) It is irrelevant whether D3 and D8 are linked with 
migration and cloning of the mobile program code or not. 
Claim 1 does not mention migration or cloning of the 
mobile program code and therefore, the subject matter of 
Claim 1 does not differ from D8 in this respect. 
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